
F́ISICA ESTADÍSTICA.

Segundo parcial. 31 de Mayo de 2004.

1. Calcular la densidad de enerǵıa y el calor espećıfico en el cuerpo negro bidimensional.
(2.5 puntos)

2. Calcular el potencial qúımico µ(〈N〉/A, T ) de un gas ideal masivo de fermiones no rela-
tivistas confinado en una superficie de área A.

(2.5 puntos)

3. Se tiene un gas formado por M moléculas diatómicas en un volumen V . Suponiendo
que la temperatura es muy baja, de tal manera que solo hay que considerar los dos primeros
estados energéticos, calcular la entroṕıa rotacional (expresar el resultado usando la temperatura
caracteŕıstica rotacional θR ≡ h̄2/(2IkB)).

(2.5 puntos)

4. Sea el modelo de Ising en presencia de un campo magnético h en un volumen finito:
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Definamos la enerǵıa libre: F (β, J, h) ≡ − 1

β
logZ

Demostrar que en el modelo de Ising la enerǵıa libre (definida en un volumen finito) es una
función cóncava en la variable J y una función cóncava en la variable h.

Notación. Una condición suficiente de concavidad es que f ′′(x) < 0.
(2.5 puntos)


